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INTRODUCTION



INTRODUCTION: Contexte
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Inondation: Submersion, rapide ou lente, d’une zone habituellement hors d’eau 
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Causes

Naturelles

Anthropiques

(Topographie 
et pluviométrie)

(Activité humaine 
et densité de population)



INTRODUCTION: Contexte
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En Afrique de l’Ouest et centrale les inondations récentes ont touché cinq millions de personnes 
dans 19 pays de la région, faisant des centaines de victimes (PAM, 2022)
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Les zones urbaines ivoiriennes sont régulièrement affectées par des grandes crues en 
particulier dans le Sud chaque année des inondations pendant la saison des pluies
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INTRODUCTION: Conséquence
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- 40 000 personnes vivants dans zones à risque d’inondation à
Cocody (OCHA, 2014)

- 2009, 13 personnes en moyenne meurent des inondations à
Abidjan

- 30 juin 2008, 6 morts, 7 blessés et des personnes portées
disparues à Aghien, Cocody

- En 2018 32 personnes sont décédées ; 457 familles déplacées ;
environ 5 000 personnes ont été affectées ; 1 728 familles ont
reçu le soutien de projets alimentaires et non alimentaires
(DUMAS, 2018)

- En 2020, 03 personnes sont décédées ; gros dégâts. Les
maisons, les entreprises et les routes ont toutes souffert de ce
phénomène naturel, causant trois décès.

- En 2019, 05 personnes sont décédées , beaucoup de dégâts
matériels et de nombreuses routes ont été fermées

Source: Internet resources

Figure : Dégâts causés par les intempéries les 29, 30 juin et 1er juillet 2014 à Cocody
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INTRODUCTION: Problématique
7

 26% de la superficie de la ville
d’Abidjan sont des zones à
risques (inondation et
éboulement)

 80 000 personnes menacées par
les inondations

Problématique

 Dans un contexte de
changement climatique, le
phénomène semble se
déplacer dans le temps et
l’espace.

Figure : Situation géographique du District d’Abidjan



INTRODUCTION: PROBLÉMATIQUE
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8

 De nombreuses approches ont été proposées pour endiguer le mal à l’échelle du
district d’Abidjan.

Automatisation de la cartographie des zones inondées et estimation des
dommages depuis le cloud GEE sur la base des images optiques et radar sentinel-1
et 2 et des algorithmes de Machine Learning



INTRODUCTION: Objectifs
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Objectif principal: Améliorer 
les connaissances sur les 
inondations pluviales dans le 
District d’Abidjan, et proposer 
des outils de suivi et d’aide à 
la prise de décision.

1- Cartographier sur 
les images RADAR 

Sentinel-1, les 
zones inondées à 
une date de crue 

historique
2- Extraire les classes 
d’enjeux et évaluer les 

dommages causés

3- Développer 
l’Application de 

visualisation
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MATÉRIEL  ET 
MÉTHODES
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 Données utilisées

• JRC Global Surface Water 

Mapping Layers, v1.3

• GPWv411: Population 

Count 

• Occupation du sol obtenue 

dans les travaux de thèses 

de Njeugeut et al, 2023

• Open Buildings V2

Sources de données de 
références

02

• Image Radar Sentinel-1 
(ImageCollection ID : 
COPERNICUS/S1) (en 
bandes C (5.6 cm))

• MNT ALOS POLSAR 
(12.5m)

Données
Satellitaires

01

• Limites

administratives

• Equipements

Couches 
géospatiales

03

matériel 11



 Logiciels

matériel
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Démarche utilisée

MÉTHODES
13

1. Automatisation de la 

Cartographie des zones inondées

2. Automatisation de 

l’Extraction des classes d’enjeux

3. Automatisation de l’Estimation des dégâts 

causés par l’inondation

4. Développement de l’application: 

Utilisation des scripts GEE et des packages 

ui.Select(), ui.Button(). ui.Panel()



MÉTHODES
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Objectif 1: 
Automatisation de la 
Cartographie des zones 
inondées



METHODES 15

Objectif 2:Extraction des classes d’enjeux et évaluation des dommages causés



METHODES 16

Objectif 3:Elaboration d’un système de suivi des inondations et dommages causés

Informer les populations du District
d’Abidjan sur les zones inondées
lors des intempéries.

Améliorer la résilience des 
citoyens de la commune

Permettre aux populations d’avoir
l’état des enjeux affectés par les
inondations
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RÉSULTATS



RÉSULTATS
Objectif 1: Cartographie des zones inondées

18

 Étendue des inondation cartographiée

Réseaux des drains humides issus des images TM en 1986Réseaux des drains humides issus des images ETM+ en 2001Crue historique du 25 juin 2020

3,913% 0,551%

16,989%

1,322%

10,784%

3,210%

8,087%

0,696%

0,884%
0,230%

7,439%

34,958%

0,587%
10,348%ABOBO

ADJAME

ANYAMA

ATTECOUBE

BINGERVILLE

BROFODOUME

COCODY

KOUMASSI

MARCORY

PLATEAU

PORT BOUET

SONGON

TREICHVILLE

YOPOUGON

Répartition des zones inondées dans les différentes 

communes du District d’Abidjan.

Carte des zones inondées du District d’Abidjan issue du

traitement des images Sentinel-1 depuis GEE.



RÉSULTATS
Objectif 3: Extraction des classes d’enjeux et évaluation des dommages causés
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b)
e)

f)
d)

c)

a)

 Population exposée, Cultures et milieu urbain affectés

Crue historique du 25 juin 2020

Carte des enjeux affectés par les inondations dans le District d’Abidjan issue du traitement des images Sentinel-1 depuis GEE repartis en classe :

milieu urbain (a) et milieu urbain affecté par les inondations (b), cultures (c) et cultures affectées par les inondation (d); et densité de la population

(e) et densité de la population affectée (f).



RÉSULTATS
Objectif 2: Extraction des classes d’enjeux et évaluation des dommages causés
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f)

Cultures affectées Milieu urbain affecté

Commune Superfici

e (ha)

Proportion (%) Superficie (ha) Proportion (%)

ABOBO 150.61 1.91% 587.80 11.10%

ADJAME 8.89 0.11% 102.70 1.94%

ANYAMA 1163.31 14.77% 459.58 8.68%

ATTECOUBE 9.94 0.13% 81.34 1.54%

BINGERVILLE 949.35 12.06% 458.33 8.66%

BROFODOUME 102.25 1.30% 16.04 0.30%

COCODY 330.96 4.20% 1139.07 21.51%

KOUMASSI 4.70 0.06% 135.85 2.57%

MARCORY 12.03 0.15% 173.98 3.29%

PLATEAU 2.41 0.03% 40.92 0.77%

PORT BOUET 712.21 9.04% 632.99 11.95%

SONGON 3787.89 48.10% 299.42 5.65%

TREICHVILLE 9.91 0.13% 120.86 2.28%

YOPOUGON 630.60 8.01% 1046.22 19.76%

 Cultures et milieu 
urbain affectés

Crue historique du 25 juin 2020

Cultures affectées par les inondations

Milieu urbain affectés par les inondations



RÉSULTATS
Objectif 3: INTERFACE WEB DE VISUALISATION DE L’ETAT DES CRUES
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Etat de la crue du 25 Juin 2020(étendue de l’inondation, estimation des dommages) à
travers l’interface web.

Interface

cartographique

de la plateforme

web
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CONCLUSION
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 L’utilisation des images radar, a permis de cartographier l’étendue des zones inondées,
pendant la crue, et d’estimer les dommages causés sur le milieu urbain, les terres
cultivées, la population et les biens.

Conclusion 23

 Un des avantages de GEE est la possibilité de convertir les scripts en une application 
web accessible par une URL publique

 Dans un système en cloud computing tel que Google Earth Engine (GEE), les utilisateurs 
peuvent récupérer et traiter de gros volumes de données complexes directement dans 
le cloud, sans avoir à télécharger ni traiter dans un système local 
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Conclusion 24

Dans l’ensemble, il convient de noter que l’utilisation des technologies
innovantes a été d’un grand apport pour l’Automatisation de la cartographie
des zones inondées et estimation des dommages depuis le cloud GEE sur
la base des images optiques et radar sentinel-1 et 2 et des algorithmes de
Machine Learning, en terme de gain de temps, en espace de stockage, en
process de traitement et en automatisation.
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Conclusion 25
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